Fizika Az

Orvostudomaﬁ

Keészitette: Mezei-Derczeni Hunor




Maga a rontgenfeltétel alapja, hogy a sugarzas mas-mas

Komp“tertomogréﬁa(clr) modon nyel6dik el kiilonb6z6 szervekben

A CT szamitogép segitségével tobb iranybol késziilt
képekkel (szeletekkel) harom dimenzios képet tudunk
létrehozni a vizsgalt szervrél

* Kiilonb6z6 esetekben vénasan jodos kontrasztanyagot
juttatunk a betegbe pontos diagnoézis érdekében

* CT soran 15 mSv sugardozist kap egy felnétt egy
vizsgalas alatt (500x tobb, mint egy atlagos rontgennél)
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Terapias
hasznalatatok

» Terapias célra lett kifejlesztve, miik6dése azonos
a diagnosztikai célra alkalmazott eszk6z6khoz,
de itt sokkal nagyobb energiaju rontgensugarzast
hasznalunk
(kb 10°© Volt gyorsitofesziiltség)

* LINAC-lineéaris gyorsito segitségével tudnak
ennyire felgyorsitani részecskéket

« Ellentétben a gamma-kés ugyanugy rakos sejtek
eltavolitasara szolgal, de itt sok kb 200db
radioaktiv izotépot 0,3mm pontossaggal
iranyitanak a daganatra

- Itt a Kobalt-60 (°°Co) izotopot hasznaljak



Gamma-kamera
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Gamma-fotonokat képes érzékelni és azt kimutatni
Ez a berendezés o6t f6 részbdl all:

Olomkollimator, szcintillaciés kristaly, fotoelektron-
soksorozo, aramkor és a mindent egybefogo kiilsé
olomburkolat

A gamma-kameraval késziilt vizsgalatoknal a
technécium-99m (°°Tc) izotopot hasznaljak fel

Elektromos jelek a szimitégéphez

Kiilsé burkolat
Elektronikus egység

Fotoelektron-
sokszorozd

Szcintillicios kristaly

Gamma-kamera szerkezeti rajza

Olomkollimator
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Jelentése: Pozitronemissziés tomografia

A kulcsa a fluor 18-as izotop('8F), ahol a szallitéanyag
vagyis a gliik6z elkezd bomlani

A gyorsabb bomlas miatt jonnek létre ugynevezett
gocpontok bizonyos helyeken

A béta bomlast kovetden fognak létrejonni pozitronok,
amik létrejottiik utan konkrétan azonnal egy elektronnal
fog egyesiilni

Ennek kovetkeztében parmegsemmisiilés fog létrejonni,
ekkor 180 fokos széget bezarva két gamma-foton fog
kilovelni

Nyirokcsomo-vizsgalat sordn alkotott szcintigram




THIS IS HOW
MAGNETIC
K ESONANCE

IMAGING
WORKS

Proton spins start out pointing in random A powerful magnet aligns the spins.

directions.

le(jl()'”(}(]U(lﬂ(ly DU'S(?S cause some spins

to rotate.

The signals are collected and processed to

After the pulse, these spins relax back to

their original orientations, emitting signals. create an image.

Gradient Coils

Radio
Frequency
Coils

Bore

Magneses rezonancias képalkotas a protonnak a magneses
nyomatékossagat hasznalja fel

Precesszié bekovetkezésében less neki egy jellemezheté

frekvenciaja

1 Tesla indukcidju magneses térben f=42,6 MHz

Ha ilyen frekvenciaju elektromagneses hullamot koétiink a
rendszerre, amiért megegyezik a protonok frekvenciajaval elnyelik
ezt az energiat és ekkor fog létrejonni a magmagneses rezonancia

Ett6] a protonok mozgasa
szinkronizalodni fognak a
radiohullammal, vagyis
egymassal

A radiofrekvenciat
megsziintetve a protonok
visszarendezédnek és
ekozben a gép alltal
mérheté elektromagneses
sugarzast fog kibocsajtani
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Usage of magnetic field in MRI

MRI machine




Ultrahang

Diagnosztikai felhasznalas:

Nagy frekvenciaju(néhany MHz) jeleket hasznalnak ( Reflected wave)

0sszenyomasra hanghulldmokat tud kelteni, utana

impulzusként ﬁ

Ezek a hullamok kisebb frekvencigja miatt \

kivet6dnek a torés, elhajlas, interferencia és a

leglényegesebb visszaver6désnek is )

Ez mind a piezoelektromos hatas elven alapul, Esr:::::‘lc;;:::@ /
—

befogadaskor érzékelni tudja ezeket és elektromos

COriginal wave)

jellé alakitja

( Distancer )

How ultrasound scanning works




Teljesen mas fizikai elven
miik6dnek

Legfontosabbak a biztonsag,
felbontas és koltségbeli
kiilonbségek

CT kiemelkedik a
csontszerkezetek pontos
megjelenitésében

PET pedig egyediiliként a
szervek miikodését vizsgalja

Ultrahan 4

CT

MRI

PET
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Az ultrahang a beteg szamara legkényelmesebb és
legrovidebb fajta diagnoszikai mddszer

Képalkoto eljarasok
osszehasonlitasa




EKG

Sziv elektromos jelein alapulé diagnosztikai
muszer

Szivritmus szabalyossagat, ingerképzését,
ingervezetését és azok zavarait végiil a
szivizomzat karosodasa vizsgalhato ezzel a
késziilékkel

Egy szivverésnek harom kiilonb6z6 része van:

P-hullam, vagyis a pitvarok 6sszehuzodéasa
QRS-hullam, a kamrak 6sszehuzodasa

T-hullam, a kamrak ellazulasa

Electro-Cardio-Gram

ST Segment is at Baseline - Normal Sinus Rhythm

ST Segment is Elevated

Szivroham jelei



» Az agykéreg miikodését, annak elektromos

EEG‘ fesziiltségvatozasanak mérésére képes
« Mint az EKG-nal itt is a koponya felszinén az elektrédak érzékelik
Electroencephalogram (EEG) ezeket a potencialvaltozasokat
EEG (scan of brainwaves) * Hasznaljak: epilepszias rohamok, migrénes rohamok és mas

ity "#" f\ "\“.\-"‘ N NN ey ————
A Electrodes
(ot glued to scalp

tipusu rohamok megkiilénboztetéséhez

» Pszihiatriai szindromak, agyhalal bizonyitasa, kdémaban 1évé
embernél és szimpla alvasi problémakhoz is hasznalt
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Nanotechnologia

Glucose Protein DNA Virus Cell Salt Grain Tennis Ball

Nanométeres vilagban dolgozik(10-°m), A nanoskalan a klasszikus fizika
helyett a kvantummechanika térvényei lépnek életbe

L‘ek )
~$§9 *o Ly * Nano-szenzorok segitségével a betegségek mar a legkorabbi, sejtszinti
: ‘ -~ fazisban kimutathatok
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Nanometers

* A kvantumpontok lumineszcenciaja lehet6vé teszi a sejtek preciz
molekularis jelolését
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=003 . « Nanohordozok (liposzomak) kozvetleniil a beteg sejtekhez szallitjak a
7N . W hatdéanyagokat
Micelle Liposome Dendrimer Gold Nanoshell Quantum Dot Polymers
« Vér-agy gat lekiizdése nagyon fontos, mert mint egy sziiré nagy részét a
gyogyszereknek kisziiri
Drug Delivery . .
s - EPR-hatas a daganatok ellen, rdkos betegségek uj gyogymaodja lehet
Engineering \ Nano-surgery
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Nagyon fontos, hogy kértorténethez azonal hozza tudjon férni a Informatika azZ
kezel6 orvos(EHR) h
orvostudomanyban

Mai orvossagban ha az orvos kétségben lenne, beteg tiineteinek
informaciojabdl dontésben segitséget tudnak adni bizonyos

da Vinci robotic surgery

rendszerek Hysterectomy OR Setup

A telemedicina fontos azoknak az embereknek akik esetekben / 24 @’ Control

hajlandoak elkeriilni az orvosi latogatast és ezzel magukat S ﬂ = JI.
[ _— Vision

cart

veszélybe sodorni

— Patient
cart

A legfontosabb része a
képalkoto rendszerek, amik =\ y ,
nélkiil a mai orvossag nem Y N
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lenne ilyen fejlett(CT, MRI, ¢§

PET)

Fontos emlités:
Robotsebészet
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Koszonom a figyelmet!!




Felhasznalt irodalom, forrasok:
-https://hu.wikipedia.org/wiki/A_m%C3%A1gneses_rezonanci%C3%A1s_k%C3%A9palkot%C3%A1s_fizik%C3%A1lja

https://www.youtube.com/watch?v=TQegSF4ZilQ

https://semmelweis.hu/kepalkotas/files/2019/09/CT_kepalkotas_v0909-converted.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/A m%C3%Algneses rezonanci%C3%A1ls k%C3%A9palkot¥%C3%A1ls fizik%C3%A1ja#K%C3

%A9palkot¥%C3%A1s

https.//www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-FIZ1112E__teljes.pdf

https://www.kardiokozpont.hu/ekg-vizsgalat

https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektroenkefalogr¥C3%A1fia

https://mppt.hu/magazin/pdf/xiii-evfolyam-1-szam/szebeni%20web.pdf

http://www2.szote.u-

szeged.hu/dmi/downloads/informatika/2018 aok/hunl/Orvosilnf EA1 Informatika az orvoskepzesben 2018.pdf

Felhasznalt képek:
https://docs.google.com/document/d/10blUR1SdfyRiWjbME9a5CgP_dC8DUBaT4mAOPwtFXNk/edit?usp=sharing
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