A fény hullam természete
a fizikai (hullam) optika



Optika

Geometriai

optika

A jelenségeket
egyenes vonalak
un. fénysugarak
segilfségevel
irjuk le.

Fizikai

optika

A jelenségeket,
mint elektromadg-
neses hullamje-
lenségek irjuk le.

Feny-anyag
kdlcsonhatas

A jelenségek
értelmezésénél a
Jényt részecske
modellel (foton)
irjuk le.




A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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Young - féle kétréses interferencia




A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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Kioltasi helyek feltétele:

X, =§-(2Fc +l)-§ ahol k€ N

Maximalis erositésu helyek feltétele:
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Diffrakcio (elhajlas résen)

lézer

keskeny rés




Diffrakcid (elhajlas résen)

* A rés minden pontjabol a Huygens-Fresnel elv
ertelmeben elemi (gémb)hullamok indulnak ki.

» Szemlejilink ki egy parhuzamos nyalabot, mely a res
normalisaval a szoget zar be.

« Az 17 és 2” sugar kozott BC = d'sina az utkiilonbség

« A BC szakaszra felmeérjiik a A/2 hosszusagu BD, és D,D,
szakaszokat

* AD, es D, pontokbol AC-vel parhuzamosokat hizunk,
ezaltal az AB rest G, es G, segitsegevel zonakra osztjuk

* A BG, zona barmely sugarahoz talalahato egy sugar a
G,G, zonabol, amely hozza kepest A/2 fazisban van

e [gy ez a két z6na kioltja egymast az ernyén, tehat csak a
“maradek” G,A részzona hatasa jelenik meg az ernyon



Nézziink meg specialis « szdégeket!

* Ha o nulla nincs faziskiilonbseg
a zonak kozott, igy erositést
tapasztalunk az ernyon.

e Talalunk olyan o, szoget, ahol
AB éppen keét zonat tartalmaz.

» Ekkor: p
BC =d -sinq, =2-5 =A

» Az ernyon kioltasi helyet latunk

» Talalunk olyan a, széget, ahol
AB éppen harom zonat tartalmaz.
 Ekkor: 1

BC =d -sina, =3-5

» Ekkor az ernyon maximalis
intenzitasu helvet latunk




Diffrakcié (elhajldas résen)

Osszefoglalva:

 Kioltesi helyek 1ranya:

sin =2ki ;ahol k =1,2,...

2d

« Maximalis intenzitasu helyek iranya:

sina =(2k +1)i Jahol k =1,2,...
2d



Elhaj

as resen fehér fennyel

Elhajlas (diffrakcid) # szinszdras (diszperzio)



Elhajlas kér alaku résen S o
Elhajlas négyzet alaku résen




Optikai racs (Diffrakcids racs)

« Fényer6sebb képet kapunk, ha nem egy rést, hanem
milliméterenkent tébb szaz rest alkalmazunk.
Optikai racs:
Egyenl? szelessegii, egymastol egyenl® tavolsagban
parhuzamosan elhelyezked? rések osszessége.

* Fontos jellemzdje a racsallando, ami a milliméterenkénti
(vagy meterenkenti) osztasok szamat adja meg.

Pl.: ha mm-enkent 200 osztas van, akkor a racsallando:

d =me =0.,005mm =5-10"°m
200

(Egy atereszto es egy nem atereszto tartomany egyiittes szelessege. )

_ -



Az abrarol leolvashato a ket
szomszédos nyalab kozott

utkiilonbseg:

A=d-sina

Az erosites feltetele:

A=kA, ahol kEN

A racsegyenlet, amely megadja az erositési helyek iranyat:

d-sima =k-A, ahol keN

optikai racs




SCREEN

Elhajlas visszavert fényben

u=cl




Optikai racs (Diffrakcidos racs)

Merjuk meg a lezer hullamhosszat optikai raccsal!
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Polarizacio
1808: Etienne Louis Malus (1775-1812)

Ha a felso tikrot a raeso
fénysugar, mint tengely ko-
ril korbeforgatjuk, akkor az
ernyon felfogott folt
negyedfordulatonkent

elsotetedik es kivilagosodik.

U

Az lveglap a ferdén rdeso
fényt polarizalja. A vissza-
vert fényben az E vektor
mar csak egy meghatarozott
sikban rezeg. (Az iiveglap
sikjaval parhuzamosan.)




Polarizacio




Polarizacio

Polarizalt fényt tn. polarizacios szir6 segitsegevel is

eloallithatunk.
% %N
HH

Uveglapra kettésen t6r6 kristalyokbdl all6 vékony
reteget visznek fel. A kettOstoressel szetvalasztott ket
fénysugar koziil az egyiket az tiveglap nagymertékben
elnyeli, ezert csak a masik, meghatarozott sikban
polarizalt féenysugar halad at rajta.

HH

9







Polarizéacid




polarsziré nélkiil polarsziirivel

polarszurd nélkiil polarszurovel




