Az egyes témakörökhöz tartozó elméleti kérdések

Mozgástan

1. Határozd meg a következő fogalmakat: haladó mozgás, tömegpont, forgó mozgás, pálya, elmozdulás vektor, út, egyenletes mozgás, sebesség, változó mozgás, pillanatnyi sebesség, átlagsebesség, gyorsulás, egyenletesen változó mozgás, egyenletesen lassuló mozgás, egyenletesen gyorsuló mozgás, szabadesés, egyenletes körmozgás, keringési idő, fordulatszám, kerületi sebesség, körmozgás gyorsulása, centripetális gyorsulás, középponti szög ívmértéke, radián, szögsebesség.

2. Jellemezd (írd le mozgástanilag) a függőlegesen felhajított test mozgását a test megállásáig! (gyorsulás-idő, sebesség-idő, magasság-idő kapcsolatok megfogalmazása, grafikus ábrázolása)
3. Jellemezd (írd le mozgástanilag) az egyenletesen gyorsuló test mozgását! (gyorsulás-idő, sebesség-idő, út-idő kapcsolatok megfogalmazása, grafikus ábrázolása)

4. Milyen kapcsolat van a szögsebesség és a kerületi sebesség között az egyenletes körmozgás esetén? (Indokold is meg, hogy miért!)

5. Milyen kapcsolat van a szögsebesség és a periódusidő között az egyenletes körmozgás esetén? (Indokold is meg, hogy miért!)

6. Értelmezd a négyzetes úttörvényt!

7. A tanult összefüggéseket felhasználva vizsgáld meg milyen kapcsolat van egy autó sebessége és a fékútja között, ha fékezés közben egyenletes lassulást feltételezünk.

Erőtan

1. Jelentsd ki a Newton törvényeit!

2. Jelentsd ki a lendület-törvényt!
3. Jelentsd ki a lendület - megmaradás törvényét!
4. Jelentsd ki a Newton - féle tömegvonzási törvényt!

5. Határozd meg a szökési sebességeket!

6. Jelentsd ki Kepler törvényeit!

7. Mi az erőtani (dinamikai) feltétele a következő mozgás típusoknak: egyenes vonalú egyenletes mozgás, egyenes vonalú egyenletesen változó mozgás, egyenes vonalú egyenletesen gyorsuló/lassuló mozgás, egyenletes körmozgás?
8. Határozd meg a következő fogalmakat, mennyiségeket: tehetetlenség, tömeg, tehetetlenségi (inercia) rendszer, nem tehetetlenségi rendszer, eredő erő, lendület, zárt rendszer, erőlökés, gravitációs (nehézségi) erő, súly, kényszererő, rugalmas erő, rugóállandó, csúszási súrlódási erő, tapadási súrlódási erő, súrlódási tényező, közegellenállási erő.
A merev test egyensúlya

1. Határozd meg a forgatónyomatékot!

2. Sorold fel a merev test mozgási lehetőségeit! Adj egy – egy példát mindegyikre!
3. Mikor beszélünk haladási, valamint forgási egyensúlyról?

4. Fogalmazd meg a merev test egyensúlyi feltételeit!

5. Mire használják az egyszerű erőátviteli eszközöket? Milyen erőátviteli eszközöket ismersz?

6. Milyen egyensúlyi helyzeteket ismersz? Határozd meg ezeket! Adj egy-egy példát mindegyikre!

7. Mi az erőpár? Mit tudsz az erőpár forgatónyomatékáról? 

8. Mi a tömegközéppont? Fogalmazd meg a tömegközéppont tételeket! (a zárt rendszerre vonatkozó és a külső erőhatásokra vonatkozó törvények)

Munka, Energia, Teljesítmény

1. Fizikai értelemben mikor beszélünk mechanikai munkavégzésről? Mikor egy joule a munka? Adj konkrét példát!

2. Mi az emelési munka? Mitől függ, és mitől nem függ az emelési munka (egyenletes emeléskor gravitációs mezőben)? Adj példát arra az esetre, amikor az emelési munka egy joule!

3. Mi a feszítési munka? Milyen kapcsolat van a feszítési munka és a rugalmas erő munkája között? Adj példát olyan esetre, amikor a rugalmas erő munkája pozitív és olyanra, amikor negatív előjelű!

4. Mi a gyorsítási munka, hogyan számolható ki?

5. Mi a mozgási energia? Mivel egyenlő?

6. Mi a magassági (helyzeti) energia? Mivel egyenlő?

7. Mi a rugalmas energia? Mivel egyenlő?

8. Jelentsd ki a munkatételt!

9. Jelentsd ki a mechanikai energia megmaradásának törvényét!

10. Mi az átlagteljesítmény és mi a pillanatnyi teljesítmény? Mit jelent az, hogy a teljesítmény 1W? Adj példát olyan esetre, amikor az átlagteljesítmény pontosan 1W!
11. Mi a hatásfok? Lehet-e a hatásfok egységnyi? Miért?

Hőtágulás, Gáztörvények.

1. Határozd meg a következő fogalmakat, jelenségeket: termikus kapcsolat, termikus egyensúly, hőmérséklet, hőtágulás (lineáris, felületi, térfogati).
2. Mit ad meg a lineáris, térfogati hőtágulási együttható!

3. Értelmezd a hőtágulási törvényeket!

4. Ismertesd röviden a víz hőtágulási rendellenességét! Melyik természeti jelenségnél van fontos szerepe a víz rendellenes hőtágulásának?

5. Mi a nyomás és a hidrosztatikai nyomás? Milyen nyomásegységeket ismersz?

6. Röviden ismertesd Toricelli kísérletét/mérését, valamint a kísérlet jelentőségét!

7. Mi az izobár állapotváltozás? Jelentsd ki Gay-Lussac I. törvényét! Ábrázolj (V,T) síkban egy izobár melegítést!
8. Mi az izochor állapotváltozás? Jelentsd ki Gay-Lussac II. törvényét! Ábrázolj (p,T) síkban egy izochor hűtést!
9. Mi az izoterm állapotváltozás? Jelentsd ki Boyle-Mariotte törvényét! Ábrázolj (p,V) síkban egy izoterm melegítést!
10. Az izochor (vagy izobár) állapotváltozás tapasztalati törvényét felhasználva magyarázd el milyen megfontolásból vezethetjük be az abszolút (Kelvin) hőmérsékleti skálát!

11. Jelentsd ki az egyesített gáztörvényt!

12. Írd fel az állapotegyenletet, nevezd meg az összefüggésben szereplő mennyiségeket a mértékegységeivel együtt!

Kinetikus gázelmélet. A hőtan főtételei, halmazállapot-változások.

1. Ismertesd az ideális gázmodellt!

2. Mi a Brown-mozgás? Mi a diffúzió?

3. Miből adódik a bezárt gázok nyomása?
4. Értelmezd az abszolút nulla hőmérsékletet a kinetikus gázelmélet alapján!
5. Értelmezd Gay-Lussac, valamint Boyle-Mariotte törvényeit a molekuláris gázmodell alapján!
6. Értelmezd a gázok belső energiáját! (miből adódik, ideális gázok esetén mitől függ?)
7. Milyen kölcsönhatásokkal változtathatjuk meg egy test belső energiáját? Adj konkrét példákat!

8. Jelentsd ki a hőtan első főtételét!

9. Értelmezd az első főtételt izoterm, izobár, izochor, adiabatikus állapotváltozások esetén!

10. Mi a fajhő? Gázok esetén miért beszélünk többféle fajhőről?

11. Jelentsd ki a hőtan II. főtételét!

12. Ismertesd röviden a termikus motorok működési elvét! Értelmezd a termikus motorok hatásfokát!

13. Mi a párolgás? Melyek a párolgást befolyásoló tényezők?

14. Ismertesd a tiszta víz forráspontját! Melyek a forráspontot befolyásoló tényezők? Mi a forráshő? Hogyan érvényesül a hőtan I. főtétele forrás közben?

15. Ismertesd a tiszta jég olvadáspontját! Melyek az olvadáspontot befolyásoló tényezők? Mi az olvadáshő? Hogyan érvényesül a hőtan I. főtétele olvadás közben?

Elektrosztatika
1. Figyelembe véve az anyagok atomos belső szerkezetét magyarázd meg, hogy egy szőrmével dörzsölt ebonitrúd miért válik negatív elektromos állapotúvá?
2. Ismertesd az elektrométer (elektroszkóp) működési elvét!

3. Mi az elektromos polarizáció és elektromos megosztás jelensége? Adj egy-egy példát mindegyikre!

4. Jelentsd ki Coulomb törvényét!

5. Értelmezd a Coulomb törvényben szereplő k állandó értékét!

6. Határozd meg az elektromos térerősséget! Mit jelent az, hogy az elektrosztatikus tér egy kiválasztott pontjának térerőssége 100N/C?

7. Jelentsd ki a szuperpozíció elvét!

8. Határozd meg az elektromos mező erővonalának fogalmát! Mi az elektromos fluxus?

9. Milyen tulajdonságokkal rendelkezik egy homogén elektrosztatikus mező? Hogyan lehet ilyen mezőt létrehozni?

10. Határozd meg az elektromos feszültség fogalmát (elektromos erőtérben)! Mit jelent az, hogy egy elektrosztatikus mező két kiválasztott pontjának 100V az elektromos feszültsége?

11. Határozd meg az elektromos potenciál fogalmát! Mit jelent az, hogy egy elektrosztatikus mező egy kiválasztott pontjának +100V az elektromos potenciálja?
12. Egy fémes vezetőt elektromosan feltöltünk. Milyen a töltéseloszlás a fémen? Mit tudunk a térerősségről a fémen kívül és belül? Mit tudunk a fém két önkényesen kiválasztott pontjának elektromos feszültségéről? Mit tudunk a fém pontjainak elektromos potenciáljáról?

13. Mi a csúcshatás, hogyan alakul ki? Mi az elektromos szél? Hogyan alakul ki?

14. Mit értünk elektromos árnyékoláson? A technikában hol és mire használják ki ezt a jelenséget?

15. Milyen elemekből épül fel egy síkkondenzátor? Mire használják? Mit értünk egy kondenzátor kapacitásán? Mit jelent az, hogy egy kondenzátor kapacitása 10-6 F?

16. Mitől és hogyan függ egy síkkondenzátor kapacitása?

17. Mitől és hogyan függ egy elektromosan feltöltött kondenzátor elektromos mezőjének energiája? Mire lehet ezt az energiát felhasználni?

Egyenáram, áramkörök

1. Mi az elektromos áram? Mit értünk egyenáram alatt? Hogyan tudunk egy fémes vezetőben tartós elektromos áramot fenntartani? Mi az áramerősség? Mit jelent az, hogy egy áramkörben az elektromos áram erőssége 1A?
2. Egyezményes jeleket használva rajzolj egy egyszerű elektromos áramkört. Az áramkörben legyen ampermérő, voltmérő! Nevezd meg az egyes áramköri elemeket!

3. Mi az elektromos ellenállás. Mit jelent az, hogy egy fogyasztó elektromos ellenállása 1(?

4. Jelentsd ki Ohm törvényét az áramkör egy szakaszára!

5. Mitől és hogyan függ egy fémes vezető elektromos ellenállása?

6. Mit tudunk a sorosan kapcsolt fogyasztók feszültségéről, áramerősségéről, eredő ellenállásáról? Készíts áramköri rajzot! A gyakorlatban hol használják ezt a kapcsolást? 

7. Mit tudunk a párhuzamosan kapcsolt fogyasztók feszültségéről, áramerősségéről, eredő ellenállásáról? Készíts áramköri rajzot! A gyakorlatban hol használják ezt a kapcsolást?

8. Értelmezd egy elektromos fogyasztó teljesítményét! Mit jelent az, hogy egy izzólámpa elektromos teljesítménye 100W?

9. Mi a kWh? Értelmezd ezt az egységet!

Időben állandó és változó mágneses mező (indukciós jelenségek, váltóáram).
1. Értelmezd és magyarázd a következő állítást: „Nem léteznek mágneses monopólusok.”

2. Definiáld a Lorentz erő fogalmát! (Milyen kölcsönhatást jellemez? Milyen az iránya? Mikor maximális a Lorentz erő? Milyen esetben nem észlelhető ez az erőhatás?)

3. Definiáld a tesla mértékegységet!

4. Hogyan lehet mérni a mágneses indukciót mérőkerettel?

5. Definiáld a mágneses fluxus fogalmát! Mit jelent az, hogy a mágneses fluxus egységnyi?

6. Jellemezd az egyenárammal átjárt szolenoid vezető (egy rétegben tekercselt hosszú egyenes tekercs) mágneses mezőjét! Mitől és hogyan függ a mágneses indukció nagysága és iránya a szolenoid vezető belsejében?

7. Hogyan lehet homogén mágneses mezőt létrehozni? Milyen tulajdonságokkal rendelkezik egy ilyen mező?

8. Készíts vázlatos rajzot és ismertesd a következő eszközök működési elvét: elektromágnes, egyenáramú motor, elektromos csengő, elektromos relé.

9. Milyen erőhatást fejthet ki egy mágneses mező egy mozgó elektromos töltésre? Jellemezd a kölcsönhatás nagyságát, irányát! Gyorsulhat-e egy elektromosan töltött részecske mágneses mezőben? Miért?

10. Definiáld az elektromágneses indukció jelenségét!

11. Jelentsd ki az elektromágneses indukció törvényét (Faraday-féle indukciós törvényt!)

12. Ismertesd a Lenz szabályt!

13. Egy homogén mágneses mezőben egyenes vezetőt mozgatunk. Milyen esetben indukálódik feszültség a vezető végein? Mitől függ az indukált feszültség nagysága?

14. Mik az örvényáramok? Hogyan jönnek létre? Említs egy – egy példát az örvényáramok hasznos valamint káros voltára!

15. Ismertess egy konkrét példát (rövid leírással!) az elektromágneses indukció gyakorlati alkalmazására!

16. Röviden ismertesd Jedlik Ányos dinamójának működési elvét!

17. Definiáld az önindukció jelenségét!

18. Jelentsd ki az önindukciós törvényt!

19. Egy önindukciós tekercs együtthatója 1H. Értelmezd ezt az értéket!

20. Mitől és hogyan függ egy áramjárta tekercs mágneses mezőjének energiája? Mire lehet ezt az energiát felhasználni?

21. Hogyan lehet szinuszosan váltakozó feszültséget előállítani. Ismertesd az elektromos generátor működési elvét!

22. Jellemezd a hálózati feszültséget! (frekvencia, effektív érték, időbeli függés). 
23. Mit jelent az, hogy egy szinuszos feszültség frekvenciája 50Hz? Másodpercenként hányszor éri el a feszültség a szélső, valamint nulla értéket?
24. Definiáld egy szinuszos áram (vagy feszültség) effektív értékét!

25. Röviden ismertesd, hogyan viselkednek a következő áramköri elemek szinuszosan váltakozó feszültségre való kapcsolás esetén: ohmikus ellenállás, ideális (ohmikus ellenállás nélküli) tekercs, veszteség nélküli kondenzátor! (váltóárambeli vezetés, ellenállás, fáziseltolódás).

26. Röviden ismertesd a transzformátor felépítését, működési elvét! Mit jelent az, hogy a transzformátor hatásfoka közel 100%? A gyakorlatban mire használják a transzformátort? Miért van fontos szerepe a transzformátornak az elektromos energia szállításában?

27. Milyen következményekkel jár, ha áramütés éri az embert? Mekkora az az áramerősség mely az emberi test számára veszélyes? Mi a szerepe a nullvezetőnek? Mekkora a legnagyobb megengedett érintési feszültség?

Mechanikai rezgések, hullámok.
1. Miről ismerhető fel a rezgőmozgás? Definiáld a rezgőmozgással kapcsolatos fogalmakat: periódusidő (rezgésidő), frekvencia (rezgésszám), kitérés, amplitúdó! Mit jelent az, hogy a rezgőmozgás csillapítatlan?
2. Hogyan származtatható a harmonikus rezgőmozgás az egyenletes körmozgásból?

3. Mi a csillapítatlan harmonikus rezgőmozgás kialakulásának dinamikai (erőtani) feltétele?

4. Jellemezd röviden a harmonikusan rezgő test kitérésének, sebességének, gyorsulásának időfüggését! (milyen függvényekkel írhatók le, mikor maximális, mikor minimális?)

5. Értelmezd a csillapítatlan harmonikus rezgést végző test mechanikai energiájának megmaradását! (energiatípusok, energiaváltozások, megmaradás).
6. Mi a kényszerrezgés? Mi a rezonancia jelensége? Említs egy-egy példát a rezonancia káros és hasznos voltára!
7. Mi a fonálinga? Hogyan használható a méteres fonálinga időmérésre? Mitől függ, és mitől nem függ a fonálinga lengésideje?

8. Definiáld a rugalmas (mechanikus) hullám fogalmát! Definiáld a hullámokkal kapcsolatos fogalmakat? (Terjedési sebesség, hullámhossz, frekvencia, valamint ezek kapcsolata).

9. Mi a longitudinális, transzverzális hullám? Adj egy-egy példát!

10. Ismertesd röviden a következő hullámjelenségeket: hullám-visszaverődés, törés, interferencia, elhajlás, polarizáció.

11. Hogyan jöhetnek létre állóhullámok? Mik a csomópontok, duzzadóhelyek?

12. Jellemezd a hanghullámot! (longitudinális/transzverzális-e? frekvencia, terjedési sebesség, hangerősség, hangmagasság, hangszín)

Geometriai (sugár) optika (visszaverődés, törés, teljes visszaverődés, tükrök, lencsék, optikai eszközök)

1. Ismertesd a látható fény hullámhossztartományát légüres térben! Mekkora a fény terjedési sebessége légüres térben, levegőben és egyéb anyagokban? Mekkora nagyságrendű a fényhullám frekvenciája?
2. Ismertesd a fényvisszaverődés jelenségét! Jelentsd ki a visszaverődés törvényeit!

3. Ismertesd a fénytörés jelenségét! Jelentsd ki a törés törvényeit! Értelmezd a Snellius-Descartes törvényt egy fénysugár levegőből vízbe (és fordítva) valő átlépése esetén!

4. Egy anyag abszolút törésmutatója 1,4. Értelmezd ezt az értéket!

5. Ismertesd a teljes visszaverődés jelenségét! Definiáld a határszög fogalmát, add meg a kiszámítási képletét levegő-üveg határfelület esetén!

6. Magyarázd a fény útját egy optikai kábelben! Az optikai kábel felhasználása a technikában.

7. Rajzolj egy homorú/domború tükröt, jelöld és nevezd meg a tükör elemeit! Ismertesd a gömbtükrök nevezetes sugármeneteit! Szerkeszd meg egy vonalas tárgy képét egy homorú/domború tükörben, t<f (2f<t<f; t>2f) esetben. Jellemezd a képet!
8. Írd fel a leképezési törvényt, add meg a nagyítás képletét, nevezd meg a szereplő mennyiségeket!

9. Ismertesd és rajzold meg a gyűjtő és szórólencsék fajtáit!

10. Rajzolj egy gyűjtő/szóró lencsét, jelöld és nevezd meg a lencse elemeit! Ismertesd a lencsék nevezetes sugármeneteit! Szerkeszd meg egy vonalas tárgy képét egy gyűjtő/szóró tükörben, t<f (2f<t<f; t>2f) esetben. Jellemezd a képet!

11. Határozd meg a dioptria fogalmát! Hogyan függ a dioptria a lencse törőfelületeinek görbületétől, valamint a lencse anyagától! Mit jelent az, hogy egy lencse -0,2 dioptriás?

12. Ismertesd a szemlencse leképezését! Hogyan történik az akkomodáció? Ismertesd a szemhibákat (rövidlátás, távollátás)! Hogyan korrigálhatók ezek a hibák? Készíts rajzokat!

A modern fizika születése, a kvantum fizika alapjai (foton, fényelektromos hatás) – célszerű csak érdeklődő tanulócsoportokkal megíratni.

1. Ismertesd a külső fényelektromos jelenséget!
2. Hogyan és mitől függ, valamint nem függ a fémből kilépő elektronok mozgási energiája?

3. Mi a küszöbfrekvencia, mi a határhullámhossz?

4. Írd fel és értelmezd az Einstein-féle energia mérleg egyenletét!

5. Mi a foton? Írd le a foton tulajdonságait! (energia, lendület, tömeg, elektromos töltés).

6. Mit nevezünk fekete lyuknak? Milyen a fény útja a fekete lyukak közelében? Miért?

7. Miben áll a fény kettős természete?
8. Ismertesd DeBroglie hipotézisét! Írd fel és értelmezd a DeBroglie hullámhossz összefüggését!

9. Említs egy-két kísérleti tapasztalatot mely igazolja a mikrorészecske nyalábok hullámtermészetét!

Atom és magfizika - célszerű csak érdeklődő tanulócsoportokkal megíratni

Csillagászat - célszerű csak érdeklődő tanulócsoportokkal megíratni

