Valtéaram

Alapfeladatok

1. A 0,075T indukciéju homogén magneses mezdben 15cm oldalhosszisagu, négyzet alak
huzalkeret egyenletesen forog. A fordulatszam 300 I1/perc, a forgastengely a keret
sikjaban fekszik, és mer6leges az indukciovonalakra. Mekkora a keret nyitott végei kozott
indukélodo fesziiltség maximalis értéke? Irja fel a fesziiltség i1d6 fliggvényét. Ha a

fesziiltségre 100Q2-os ellendllast kapcsolunk mekkora a rajta atfolyd aram effektiv értéke?
(53mV, 0,374mA, 53mV-sin(10-7-t) )

2. Egy elektromos melegitd huzaljanak ellenallasa 25Q. A melegitore egy olyan fesziiltséget
kapcsolnak melynek 1d6 szerinti valtozésa a kévetkezé:u=120\/-sin[300%‘t(s)+%)
Jellemezziik a fesziiltséget! (maximalis érték, effektiv érték, frekvencia). frjuk fel a

melegitdn athalado aramerdsség 1d0 szerinti fliggvényét! Mennyi hdenergiat ad a melegitd
1h alatt? (1036,8kJ).

3. A grafikon egy valtéaramu fogyaszto fesziiltségét valamint dramerdsségét abrazolja az id6
figgvényeben. A fesziiltség effektiv értéke 24V.
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a. Milyen fogyasztoét kapcsoltunk a szinuszos fesziiltségre? (ohmikus ellenallas,
idealis tekercs vagy kondenzator?) Hogyan viselkedik ez a fogyasztd szinuszos
valtakozd dramban?

b. Mekkora a fesziiltség frekvenciaja?

c. Ird fel az dramerésség — ido fiiggvényét!

d. Mekkora a fogyasztd valtdarambeli ellenallasa?

4. Egy 5000uF kapacitasu veszteség nélkiili kondenzatorra egy olyan fesziiltséget
kapcsolnak melynek 1d6 szerinti valtozdsa a kovetkezd:u =55 ~sin(3140%~t(s)).

Jellemezziik a fesziiltséget! (maximalis érték, effektiv érték, frekvencia). frjuk fel a



kondenzatoron athaladd aramerdsség id6 szerinti fiiggvényét! Abrazoljuk az u=u(t) és
i=i(t) fiiggvényeket ugyanabban a koordinata rendszerben!

5. Egy reaktiv ellendllasti fogyasztora egy szabalyos szinuszos fesziiltséget kapcsolunk
melynek effektiv értéke 12V. A fogyasztd aramerdsségét a grafikon mutatja. Milyen
fogyasztorol van sz6? Jellemezziik a fogyasztot! Irjuk fel az aramerdsség — 1d6 fiiggvényt!

(0,54H induktivitést, ohmikus ellenallas nélkiili tekercs, i = 01A. sin(314% () _g]).
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6. A transzformator 60W-0s teljesitménnyel terheli a 230V-os halozatot. A szekunder korben
foly6d aram effektiv értéke 2,5A. Mekkora a transzformator menetszamainak aranya?

(Us/U,=115/12)

7. A 230 V-os halézatrol szeretnénk taplalni két valtakozo fesziiltségre tervezett fogyasztot.
Az egyik egy akvarium 12 W teljesitményli vizkeringetd berendezése, melynek
eldirasszeri miikodéséhez 12 V-os fesziiltségre van sziikség. A masik fogyasztd egy
szobai vizparologtatd, amely ugyancsak 12 V-ra van méretezve, teljesitménye viszont 42
W. Egyetlen - veszteségmentesnek tekinthetd - transzformatorral (adapterrel) kivanjuk
megoldani mindkét fogyaszté miikddtetését.

a. Ha a transzformator primer tekercse 12000 menetii, hany menete legyen a szekunder
tekercsnek? (626)

b. Legalabb mekkora aramerdsséget kell karosodas nélkiil elviselnie a primer, illetve a
szekunder tekercset alkoté huzaloknak, hogy a két fogyasztot kiilon-kiilon, és
egyszerre is rakapcsolhassuk a transzformatorra? (0,235A, 4,5A)

Cc. Mekkora teljesitményt vesz ki a halozatbol a transzformator, ha a két fogyasztot
egyszerre hasznaljuk? (54W)

Nehéz feladatok

8. Egy R =1Q ellenallasu és X, = +/3Q induktiv ellenalldsi tekercset parhuzamosan
kapcsolunk egy R =1Q-os ellenallassal. Az aramkort U= 5 V effektiv értékli szinuszos
fesziiltséggel taplaljuk. Hatarozzatok meg:

a. az aramerOssé¢g effektiv értékét a foagban és a faziseltoldast az dram és
tapfesziiltség kozott



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

b. a hatasos, latszolagos ¢és meddd teljesitményt, ellendrizzétek a teljesitmények
kozotti Gsszefiiggést.

Egy soros RLC aramkort allitunk 6ssze gy, hogy sorba kapcsolunk egy R=21Q) aktiv
ellendllasi és [=70mH indukciés allanddju tekercset egy C=82uF kapacitasu
kondenzatorral. A héldzati fesziiltség frekvencidja 50Hz., a kondenzator fesziiltsége U,
=310,7V. Hatarozzatok meg az aramerdsséget az aramkorben, a tekercs fesziiltségét, a
halozati fesziiltséget és a faziseltolodast.

Egy RLC soros aramkor egy R=10Q-os ellenallasu és X, =2Q induktiv ellenallasu
tekercsbol €s egy Xc =1kQ kapacitiv ellenallasu kondenzatorbdl all. A halozati fesziiltség
effektiv értéke U=120V. Hatarozzatok meg az d4ramerdsség effektiv értékét az
aramkorben, a tekercs és kondenzator fesziiltségét az adott frekvencia valamint rezonancia
eseten.

Egy veszteséggel rendelkezd kondenzétort szinuszos fesziiltségre kapcsolunk. A meddd
teljesitmény —100 VAR, a faziseltolédas az dram és fesziiltség kozott 30°, az aramerdsség
2A. Hatarozzatok meg a kondenzator kapacitiv ellendllasat.

Egy soros aramkor elemei R = 200Q, L = 300mH , C = 10uF. A faziseltolodas a
fesziiltség és aramerdsség kozott 45°. Hatarozzatok meg a generator frekvencidjat

Egy péarhuzamos aramkor elemei R=2kQ, L=4mH, C=25uF. Hatdrozzatok meg a

crer

Két tekercset sorba kapcsolunk és egy 400Hz frekvenciaju és 60V effektiv értéki
fesziiltségforrasra kapcsoljuk. A tekercsek kapcsian mért fesziiltség 30V valamint 40V, az
aramkorben az effektiv aramerdsség 400mA, a faziseltolodas az dram ¢€s a tapfesziiltség
kozott 55°. Hatarozzuk meg a tekercsek paramétereit (ohmikus ellendllds, induktivitas)!
(71Q, 9,55mH, 15Q, 40mH).

A fesziiltségforrast meghagyva mi a feltétele annak, hogy a két tekercs kapcsain ugyanazt
a fesziiltséget mérjuk? (L, -R, =L, -R,)

Egy tekercset melynek ohmikus ellenallasa 4€Q induktiv reaktancidja 4€2 parhuzamosan
kapcsolunk egy kondenzatorral melynek kapacitiv reaktanciaja 13Q. Mekkora az aramkor
impedanciaja? (6Q2)

Az abran lathatdo valtéarama aramkorben az L | [
induktiv, a Kkapacitiv valamint az ohmikus
ellenallas egyarant 10Q2. Szamitsuk ki az aramkor
impedanciajat! (7Q). Ha az &aramkort taplalo
generator fesziiltsége 70V, mekkora az aramkor
hatésos teljesitménye? (5S00W)

Egy V3Q induktiv ellenallasu és 1Q ohmikus ellenallasu tekercset parhuzamosan
kapcsolunk egy ugyancsak 1Q-os ellenallassal. Az aramkort szinuszos 100V effektiv
értékll fesziiltséggel taplaljuk. Mekkora az dramerdsség, a teljesitménytényezd, a hatasos
teljesitmény, a meddé teljesitmény, valamint a latszolagos teljesitmény? (1=132,28A,
cosp=0,5, 6,61kW, 13,23VA, 11,46VAR.)



